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『超高速な光信号で光信号を直接制御する』

超高速で省エネルギーな、未来の情報通信技術
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現在最先端の光通信の、信号処理速度
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(1) 光インターネット接続の速度(100メガビット以上)×契約者数は、
すでに2004年に、ADSLを大きく超えている。

(2) 光ファイバーケーブル
非常に細く、安定で、安価。

10テラビット(= 10,000ギガビット）を伝送可能。

(3) しかし、今後の光インターネット情報を支えられない！
大きな技術課題：

世界最高の電子トランジスタの限界： 40ギガビット= 光×400回線以下
急増する消費エネルギーと、高周波回路の電磁放射
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研究分野 = さらに高速な、光信号処理へ
『光』は電磁波であり、その周波数は20万ギガヘルツと巨大！

『超高速な光信号で、光信号を、直接制御する方法』を研究しています。

160ギガビット秒～ 640ギガビット秒と超高速で、省エネルギーな、未来の情報通信技術

（光⇔電気変換無し）

光TDM通信技術、または、光信号処理
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実際の研究 (西2号館3階)

10ギガビット秒の電気信号

40～200ギガビット秒の高速光信号を発生する

各種の『超高速な光ゲート回路』を組み立てて、実験・解析する。

光通信用レーザなど各種光学部品

どうやって？⇒全て光ファイバー配線

研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/
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現在進行中の研究テーマ
研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/

[1] 超高速・小型なDISC型ゲート回路のサブパルス特性、など （25ギガ～100ギガ相当）

[2] 高速・高精度なDISC-Loop型光パルス発生回路の研究 （40ギガ⇒160ギガ信号相当）

モデル計算結果

実験・測定結果

世界で初めて検証、

見事に一致！

（光回路の基礎設計）

デンマーク工科大学との共同研究

0 100 2000

20

40

60

80

100

Delay time (ps)A
ut

o-
co

rr
el

at
io

n 
ou

tp
ut

 ( 
µV

)
1548 1549 1550 1551 1552

-60

-50

-40

-30

-20

-10

Wavelength (nm)

In
te

ns
ity

 (d
B

m
)(a) (b)∆40 GHz∆25 ps

40GHzの高精度光パルス生成に成功
[3]  省エネルギーな光３R再生（40ギガ)

[4] 160ギガビット秒への研究基盤
50⇒200ギガへの光多重
超高速な光増幅器、など
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研究室メンバー 研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/

研究室発足： 2002年3月、卒業生= 11名
2006年現在： 助教授 １、COE研究員 １、D生 １、M生２、卒研生 ４

2007年度： 助教授１、COE研究員 1、D生１、M生５、卒研生 4～5名

研究室メンバー(昨年夏)

研究室公開 （オープンキャンパス）
＜合計 13名くらい＞
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研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/共同研究実績 2002～2006

・ 光通信用超高速光ロジックゲート

40 ～ 160ギガビット秒以上

・超高速光クロックパルス発生

40～160ギガヘルツ

・研究基礎技術、新材料研究

10～1,000ギガビット秒

文科省、基盤研究（単独）

産学連携共同研究（KDDI研究所）

国際共同研究（デンマーク工科大学）

総務省、NICT研究（NEC、沖電気）

それぞれが、独自性の高い、先端研究です！

研究成果発表先： 日本応用物理学会、電子情報通信学会、米国IEEE、米国OSAなど

電通大COEプログラム（22研究室）

経産省、NEDO研究（筑波大、産総研、NEC）

研究テーマ
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研究成果を、大学の外へ、世界へ（卒研終盤～大学院）
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まずは国内で、

研究成果発表

さらに世界へ、研究成果発信と交流

研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/
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最近の新聞発表、論文発表

昨年の鈴木励君（M2）
国内･国際学会発表、新聞発表

昨年の中本亮一君（卒業論文+α）
国内学会発表、学術論文投稿中



今日の懇親会 私も出席します。（卒研生･院生も、一緒に！）

研究室HP 研究テーマ、メンバー紹介、写真集、卒研配属情報

研究室見学 どうぞぜひ、見学に来てください。

西２号館３階、土曜日10:00-17:00、日曜日10:00-17:00

見るのが一番！ 卒研生・院生にも、話を聞いてみてください。
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卒研配属見学 研究室HP  http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/

http://www.ultrafast.ee.uec.ac.jp/ たくさん載せています！


