


�

�

�

������� 	
�� 
�� ������

�������
���

������

�

�

 � � !�

����	 





























 	 �

�
���������	 





















 	 �

��������	 























 	 �

������ !	 

























 	 "

��#$%�
��&'

(.)*�+$,-.	 
























	 /
0123	 45678	 9:�;	 <=	 >	 ?@A;	 BCDE	 F1	 G

H.I�JKLMNO	 
























��
P1I8	 Q=DR	 61ST	 U1VW	 BX	 ;	 YCZS	 [@\]

^._`,abcd%ef	 






















�g
h1i;	 jkl'	 m1no	 pqrs	 Ctuv	 jwxy	 z1{|

}~�����



1

�"#$

�
��j�

��	 �k	 �

�
��j������W������������������������������

�������������g�W���� ¡�¢���£¤�¥�¦��§¨©¦ª«¬m

�­�®¯�°±��²��³�­�´�µ�¶·§T¸¹���������º»�¦���

�W���¼½¾� ¿§�À�¦¿ÁÁÂÀ�Ã��e�ÄÅ��Æ!�ÇÈ��������

W��É��ÊËÌÍm��Î¦Ï����ÐÑ�Ò²µ�¹��Í�m�­��ÊÓÊ�ÊÓ

���ÊÓÔÕ�ÊÓÊÖªµ×�Ê�?ÍÓ��ØÙµ)ÚÛaÜ�ÝÞ$�m�­�ß¨�

§�¦­��Óà�����Á�ßáµ���â�ã�äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��åÓæç

è����

�
��j���KM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��������³�ä)ÚÛaÜ�ÝÞ$���é

�êë¬�� ¡�ìíÓÊîïðåÓ�á���ñï���òó�ôõ��������KM

)ÚÛaÜ�ÝÞ$���öÉµ£¤Ó���¥��÷øùú�ûü�ý���³��� ¡ù

�þ�Ì���C�ôõ���������	
�C�?Í��)ÚÛaÜ�ÝÞ$���é�

;������ ¡�C�êë��äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��å�ì
�ÐÑ������

KM)ÚÛaÜ�ÝÞ$����������I���Ó����������¦�NO��

d%ef�d%ef��·ëéÏ�­¦��_,�������)$�Û����b,��cµ

×�����Ýf������¦� ��������#d!��#d!���"�#$­��

)$�$%����)$�$%ÌÊË�Í�. ��&Á�)ÚÛaÜ�ÝÞ$Ó�á'��µ

�¹Æ!Ó­����Ó ¡�ê(�#������

�
��j�¹��1980)�ä�*+�+���,$��åÓ��ì-­��$.�ä+�+
���/��,$��å�?0��äIÓ1��)*�+$,NOå�2���3��45�I�

��!Óµ����6��ùú ¡�7£�Ñ8��ù9���|¨�²����

Á�M�21�W COE������:;­��ä)*�+$,I���¤7å��+�+��
�/��,$��Ó<�
ª«Ö�=>���Ö�=>�����Ö�=>�?@¬��A­Ï�

�
��j��I��������B��CÓ£¤­Ï�21�W�ùD�� ¡Ó��¤7­Ï
�ÁÓ�ÐÑ����

�
��j���äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��å�Eð��ù9�¡ÓFG ¡�H���B

���3¹²���ñï���*ð��ÁÓ�ß¨�������¬���I����ÓJ¨�

����K­¸�L¥MÓLNO�P�HJ�Q�Yõ���



2

21 �� COE����� %&'()*�

�
��j�j�R

�
�������	 S1Ty

�
��j��I���ñï������
�������<�
ª«Ö�=>�Hß���

UVWñï��X-¹��+�+���/��,$���?ÍÓ���YZ¬�§��ñï��

5[�K­Ì\]­��������ÁÓÌ^�_`¼­��ä)*�+$,I���¤7åÌ�

21 �W COE ������äa��ªò��bc��åÓ�áò��?0��C¹:;­��
ÁÓ�u�d�_�j��e�Ó��ÓÁÂ¹§�����

�
��j���fgøT�j�RhijklmT�����¦²é³�K_`¼­����

��j�Rhijk���nop§Ø_�q)rs�jt�J���TÌu���lm����

��vw#d!��ß�j�`¼¹§�x�Yy��$2$�­������Áá��?¹�Á

��¦��
��j��Ó¨��zj�j{��j�R|ijk��<�«�}�H��~�­

Ï�ÁÓ¹��$����¹²µ������Ó�é´����Ï¸�j�R|ijk�~�M

����j�����Óû����§�Óà�¦�����Í���òÖ��Y�j�Ó����

j�R|ijkÌ��ÁÓ���Êü�8è���µ�{Óµ����Ï¸��Ó��§j�R

|ijk�~���¦��µ¦µ�Óà��������� COE Ì�I����C¹j²µñ
ï��ðI�T·í��_��ÁÓ�i�����ÁÓ���¹�Ì����������Ì�

�
��j�É(�j�R|ijk���ü��@Óµ¨����Óo¸¹����

21 �W COE �������j�R|ijk�ñï���~���³�¥MÓ\�����
��01�������û�����Ýb��§Ó��j�R|ijk���Ó���ä)*�+

$,I��)�fåÓ�á=>�� �ñï)�fÌ�_¦�ßáÓ�������
����

���� 7 ��=>Ì�����ä)*�+$,I��)�få��¡��=>��<�
ª«
Ö�=>�?Í������Ö�=>���Ö�=>� 3 �¹��¢����T���£¤¬¥
M§à¥­������Á�ßáµ)�f��¦j��¦§§¨µ�TÌu�����Ì��


��j��j�R|ijk~��²¨�è�µ�ÁÓ�i�������

��;�¹�£¤¬¥M�©è��TÓ�á¹µ��T�j²µªÌí�ÁÓ��ñï�@�

«¬�§º��Æ¶�§o���ÁÓ¹�µ�Ó§à������j�Ó����COE ­��
TÓ�á¹µ��T�®¯Ì°��ªÌ��µ�ßáµ±¥§Æ!¹��Óà������COE
�²¦¶j�R|ijk��T����£¤¬¥M�³´�½��j{¹�����:;�ëé

Ï��µ�¶5�����
���¬��
��j��ß�?0¬�C�H��§ COE Ó��
�:;Ì�$��ßá·����Óà������



3

������������

�
��j�j�R

������	 012¸

¹ð 15)M� 21�W COE������â×§Ìº»������ä)*�+$,I���
¤7åÌäa�
ªò�
bc��å¼�½���H��:;­�����â×§� 21�W COE
������j��ñïÓ������@¾�ç���¿·Ó\������ÀÁ��ÁÓ��

�
Âü�ì
��Ó���j��ÃÄ�|áÁÓÓyÅÆèÀÁ.ø�|¨��������

º»Ì:;­�j²µÇ�
i�ÓÓ§�ÈÉ�û_È"�������

ä)*�+$,I
���

��å�+�+��£¯���GÊ�Ë��ÌÍÎ¬Ï��C¹�����

µÌ¦Á� ÐÑ )Ò�Á��C�j²_£¤��<�Ó+c,�acf
+�+�ªò�
<�I

�
ÔÕ*I�
IÓ+c,�acfµ×�¨�_������CÌ7Ö­���������

$.¹��Á�¦��C¹×�­��ØÙ���ªò�
ü�
T���¬�ù9�C�§Óß

��I�Ö
I��¬�À �C�H²���§Æ!ÚÛÜµ§�Óµ¨�H������C�

zµ�£¤§ÐÝ�_�Þ�ß�à�á�Ó����§ âããä )�+�+�åæ�âããã )�_�

�,çJKè$��éÑÑâ )�ê�ë
�e$ÝÛ�e$ìíÓä)*�+$,I
���

��å��C�

¦��îè�©à������	

�
��j��I��������Ó�éè+�+���,$��Ì-�­�� âãïÑ )ð5�

ä)*�+$,I
���

��å��C�H²���ù9�¦À �é��ñòµ�C¹�ó¬����

|¨��������1�I�
<�ÔÕ*I�
JKôr+�+�
Iõöþ÷
,�Úbc

+�+�
Ø¼eø$ùÞ�Öµ×���ú��B���3�����¤7���������

���º»��Á� éÑ a)5���jI���������
ñï�û�üµ�£¤�8è�â

×§�45¤o�ß�§�¹§�����	

��������û�§ãÂ¸j�R�Hè�ñï�ûÓ���X­��§�¹��FG¬µ

����X�?¹�¶5�I���ì
�ýáÏ���pÌïãþ����|_ÁÓ�J¨��

���	

º»���������(¬��X�45�¼½���ñï
��Ýf��Ó���$���

_����#$%����¬µeÞ����!�µ·�ÌÆ!¹��ÁÓ�Oá�¹§���Ï

¸�j��·�����¹�����KÙ��LÑ�L	
�����ßáHJ�Q��õ���	



4

������������
COE������+,

ä)*�+$,I��å��*ð�Ð¬

µ)�I���j²µ£¤��õI�����C�·µ¦¶ªò��ÙËµ�C�j²µe$

Ãc,�
�����IÓª«��)*�+$,��. ��ª«��<�I�À��¦�û�

Ô�M�¹�Ô.�-.��Ù�Ó��£¤��+�+�åæ
,�b�$�����1��

Bose-Einstein ìí��$��ª«���û�(Ó��1�I��§$��§�Ó�����I
�)*�+$f��²¬�NO�����JKLMþ÷�¦����Â���¹§9�j²µ¤

7��Ï�£¤�����­¦��)*�+$,µ<�-.����<����ò� ó�T·

í��<����<�)$�Û��!$�µ× 21�W������ ¡��$��ªò¬µùú
�
������Á�ßáµI���¤7��1ò¬µ��Ì��ò�¬��$¹²���(+

�+��?ÍÓ��ÙËµI£T ¡�INO
Iþ÷ ¡���¬µ£¤Ì��ùú�¥��

²�ÁÓ��á�¹§µ��

�������Ð¬��$/�Á��èµI���¤7�ä)*�+$,I
���

��åÓ��À 

§�C�u����¬���ó¬��Ó³�õ�éâ �W�ùD�� ¡Ó��ï�Yõ�ñï�

���� _ÁÓ¹�������û�2���3��I�·µ¦¶ª«§!"��ä)*�+

$f�-.ÓNOå¹������¹�ä)*�+$f�-.ÓNOå� óÓ���ù9��

�¦_`,abcf
���� ¡��¹�£¤
¤7�ÐÑ���X���	

	

�
��j��Hè����#$	

�
��j�� éâ �W�Hè�ñï���¤7�%�äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$���ì
å

Ór³�¹ð â& )Mß��
��������ª«�d%ef�¦������¹é�¨�êë

¬�ñïÓ���¤7�Ò_�����Ö����Ö����Ö��<�
ª«Ö��]¾@'

Ö��Ýf��Ö��ÊÒ)ÚÛaÜ�ÝÞ$��(=>(NÓ��)*�f��,���	

�������äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��å�+,¬µ���¦ì
��ÁÓ�ÐÑ��

(=>�ñï���-�·�./
Ó��0¬��=>��¬�ª«�d%efÓ��Ó��µ

1��ñï�E
��/
�ì�í�§�¹����ó¬µ��E
�2´�./E
Ó�0¬

�ä)*�+$,I
���

��å�2���3��/��ñïE
�ìí��ÁÓ�äKM)ÚÛaÜ

�ÝÞ$��å�KM��34µ£¤��!µ#$�Ë�§�¹���	

��j�Hè�I�����Óñï��1980)�-�­��+�+���,$����*+�
+���,$���+�+��² ¡��,$���+�+���/��,$��Ó£¤¬�5

�
�?Í�=>�-�6���X­��Á� 20)Ò�YU�§Óß��B���3��­�´
�µðI�Yõ�²������������j�Á�I�����ñï��c�!�!�!�

����üµ�£¤Ó���7ë�ß���C7Ö�ÐÑ���$8�¹ä)*�+$,I
���

��å

���ñï��Ó��×�����äKM)ÚÛaÜ�ÝÞ$��å�ýáj�Rñï��/E


Ó����¬��Ó³�õ�ÁÓ�ÐÑ�§�¹���



5

���X !	

�
��j�¹�Á� éÑ )�é�¨��I���Ø�C�H���B���3����Ì¤7­

��²��/#¬µá��+�+�åæ
1�I��<�ÔÕ*I��_��Óõöþ÷�JK)*

�+$f+�+��_9e%�+�+��,�Úbc+�+��Ø¼eø$,�b�����¹���

��������Á�¦����?0���Óñï�£¤
¤7­Ï�§�¹������X�ù�

¬µ����:Ë���p�Ô�µ£��;��£¤­Ï�ÁÓ¹�����ÓÓ§������

���j{��)*�+$,-.�ß�I
ª«���@¾�ìí�I�JKLMNO�ß��

@¾�ìí���/)*�+$,_`,acd%ef�ìí����<�c,�����v��

#$%��������¬�7ë����Û¾��P�Ö_ÁÓ�ÐÑ������Z¬µ��¤

7�£¤�ÐÑ��î=��
d%ef��
>?��µ×�Ø�CÓ��A�v��<�c,

��·@¸¹�X���Ó�éè�<�þA�<���µ×v�/������C¹�À ��C

�u����¤7���µH����Hè�����U¹B"�*¹|á�¹�µ_�YZ
YU

VW���­¦�~���;C�£¤����	

	

ñï�X !

����������j�I�����ñï��c�!�!�!��ä)*�+$,I
���

��å

���ñï��Ó��×���=>�-�6��j�Rñï��@D��ãYõ�éâ �W�I�

��¶5�ýá��p�ï��ùú�E ��ÁÓ�ÐÑ�§�¹���	

������¹��E5�=>�ñï���-�·Ó��0¬��<�
ª«Ö�=>���

Ö�=>�����Ö�=>��=>���ñï��ä)*�+$,I
���

��)�få�-Å���

Á�)�f¹�=>¹�=F�Ó�G���I��
_`,abcf�2���3Ó��ñï�

|á�ä)*�+$,I
���

��)�få�ñï�Ã(�H7|ijk¹���)�f�T�?�¦

äIJK ���Tå�¢L��������X�?¹v/�I������ýáÔ�����pÓ

��ïð���äIJK ���Tå��ÔÃ¬�����X��MN�[O��£¤¬�§P�µ¥

M�|á�IJK ���T�����yQR�H����e$���b,�� �ñ_YUS�¦

�`¼#��¯³�ä�B+ß�¹��yT
å��«¬�UV��Ýf���×����	

������H��rx¬�����ÁÓ�;��ù9��~�¹���$/�FG¬��¹

��ù9���òWÓ)XòÌx�Æ!¹������Y?���T
ÏÙ��pÌ���¯×

���Gì¬µ¤7�Û¾����³�ù9���Ó�ó¬µ�Z�x�ÚÛÜ¹���FG�

�Óù9��µ1ä)*�+$,I
���

��å��ó¬µ¼�2Û���XO�ñï�|á�	

���������Ë¨��X���³���[�Ê�TÓÓ§�\S�¦§¨µ�T�Ø_

Y³�P]^_�MN�*ð��ÁÓÌÆ`¹������³��\S�Ø_�j��VW��

¬¹a¨��b�¡�§Ó�cd���-è�cd���¦�cd����T���¬�©èu

���	



6

-.�����/%0)��12�34567

<�
ª«Ö�=>

ñT	 012¸

hakuta@pc.uec.ac.jp
http://kiji.pc.uec.ac.jp/

ª«��<�)*�+$f�NO�e_Tð����ª«��I�À��E5�x��J��N

OÛ¾¹��ÁÓ�â�ã�1��ÓI���. �H���f��������¹��Á�<

�)*�+$f�-.ÓNO�ªò�ìí�¹�$��ÁÓ�ÐÑ�����¤7������

1��IªòÌìí�¹�$¹²���E5�ÔÕ*I��<�I��-�·�J�����¤

7ÌÛ¾Óµ�ÙËµÀ �§���g�Ö_ÁÓÌÛ¾Óµ�������³����ß�§

��Ó��ª«Ì�!¹�������. ��$��I�h�i�§�!Óµ����â�ã

��ª«Ó��ä�(56å�h�Yõ���I_9e%��rj���ðk�Jlmü��Á

Ó�ß�I_9e%�µn¹�I�o� �

�I�À��NO�����7Ö������

�(56���é�1��<��Ó�(�K

pM��qÏË�ª«¹���(56�Iª

ò���Ó��i¨���â�ãÌzr¹��

â�ã���(56�NO�e_<�)*�

+$f�Tð��ÁÓ�ß���x¹�ÔÕ

*I�����µ��µ�e$)*�+$,

I�s;I��¦§Ktu���vÅ¹²�

��IÃ�f��wèM�ux?�Iè��y�����¹zè¹²�ÁÓ�{�����Y�

��(56�|���$}~¹¾÷��£IÃ��$¹��E5�x��y�Xë�ß����

�$�¹��<�)*�+$f�ß��û��

��f�b,Ì¾÷­������

Jlmü��I_9e%�� ��ÙËµ

I��k�-þ����I�<��Óª«�<

���Ó§�-.�NO��ÁÓ§Û¾Óµ

�������JlmI_9e%��ª«��

�³@¸Ì���¹��I_9e%�?��w

��IÌJlmf¹ª«Ó��. �-.
N

O����Á���Ì×����v/�<��

��òµ×�j²µÀ ÌÖ�����



7

8.9��

+�+���/��,$��

VW��s	 45	 678

fshimizu@ils.uec.ac.jp

1�§<���¬���¹��¦��û¬�«Ì¾÷­�

�ß��¶¹��Á���¹�(g)h��f­����

�Ì�µ)�µ��¹�����û¬�«ÌÖ�¬µÀ 

��Ì�Ó��§à����Ï¸¹���Á��x?�1

���Ó�����ÌÔx��_��û¬�«��²í�

ÁÓÌ�°¹�¨��³¹�����g)/�u¨��+

�+���¨�1�
(��>?�åæ��xÒ�,�b

��� ¡Ì£������Á��>?�1������

�Ëã�ùÞ�Ö ¡¹.¨�f���¨��Ëµõö�

�����Ì¹²�ß á�µ�����

�u�{��á���ûN

O�z§;�¬Ù�¹�

�����_!��1�

��À ��§�¹���

s��1���Øa��

Ìx���üÝ�)$�

�����õö­Ï�1�

�É#�Ã��$���

Ï�§�¹�����
I

�����_!�Ó�¨��k

��ßá���������

���������è�Ã��

$�NO��ÁÓ§¹²���

1�Õ����_!�	 �Ì������1�Ì���� SiN��


k���������Ò��������������è����

v���w �1��Ã��$���Ï����

�ø$1��,�b�



8

:�;<=>�?@A>�BCD67�EFGHI%JKL

<�
ª«Ö�=>

ñT	 9:	 �;

shin@pc.uec.ac.jp
http://power1.uec.ac.jp/

	

��¼�1��¦µ�n�µ¡f¹�,�b�?�)*�+$,µ1��ê�ë
�e$ÝÛ

�e$ìí(�¢£¤
�*ð�� ¡Ì×�­��a)£ã���zµ�ùúY�.ð���

¥�ß¨�¦o�NO���¢£¤�-.�� ¡µ×Ì7£­��������¢£¤ª��

��Ó��À �Û¾����³�aòW§ ¡�7£������	

	

	

¦
I�,�b�?�¨©­���� �?t��. k�*ð­��¢£¤��ªB

:a�6��ÓÚôrÓµ�«¬�­³���Á�Ó²��9$��?t��$Ý®�

¹Û�ü�������¢£¤�*ð����1�a�8Òvü�¯��Ø(���°

�fùb�ÝÞb,�’g’� ’h’� ’i’ ����W"�ß��8���À�

¯���ð��¦µ���

 �¢£¤��û�±²�

��³�?t��$Ý®�

}��°�1� R1=0�R2=0
�³ã@·��(�´µ�ß

�)¶ë¹,�b��¦í

�������



9

-.MD<ND�OPQR

<�
ª«Ö�=>

ñT	 <=	 >

suzuki@e-one.uec.ac.jp

	

·���1��56�����«<Ìp­��³�>?�¸(
�(¹<��Ì¹º�#��

��µ)�Ã!µ�������(1)�(56� ��ÔÕ*I�����(2)·���»���B
}ùÞ¼½���¹��

	

(1) �(56� ��ÔÕ*I����
�(56?�56���
(�¾ÓWÙ��ÄÓ¿ûÌ¹²��(56�
(�fÀc,�Õt

�Á­Ó�(�apM�j²­�ëéÏË�I�î=Ó��ÂÃÌË�������$.�e«

µ�(56�.Ä�����������Á�������01ñT�[@NñTÓ�VW��

¹��

(2) ·���»���B}ùÞ¼½���
B}¼½�Å_�¦]¦��$�¹�

Ì���1�fÜ��¹�#¼aë��

¯¦�¹����Ï¸�µ)�ùÞ�c

Þ�<��£¤�ß�ùÞ¼½�ÂÃÌ

Ë������������Ó��·�

��»���¢�ùÞ¼½����|¨

�����ªò»���Ú��·���

»���B}¼½��ÆÇµ}pM¹�

K?È¹�¼½�Ìj²_�>?È¹�

��É�Óµ��Ê¬µ�«�{��

��Á�?MË����»���¼½�

�_��$Ì³Ì�ÍÎ&�ß�£T�

�ÁÓ¹®¯­����1�fÜ��¹

�¼½�òW��¼½�NO���µÛ

¾��
��§�Ó���!¹��

��_9e,ùÏ�»���·���»��

�f�b�?M TSÓJ'ûÄÐ?M TC�f

�b�?Mðk¹¼½��zÑÌ&Á��

��



10

��S�TU8.VWXY������8.��

+�+���/��,$��

NñT	 ?@	 A;

nakagawa@ils.uec.ac.jp
	 	 	 	 	 	 	 	 	 http://www.ils.uec.ac.jp 

	 +�+�åæ ¡� ��ÁÓ�

ß��ec�Ü�Ò$Ó��>?1

���$��ÁÓÌÛ¾¹��Ô?

�H��p­µ��Ó��¿Õ¨�

��1����>?�µ�Ó���

«Ì$�­³���1��?M�­

¦�kõ�Ó�1�W7��û�a

Ì�µ�������É��1�Ì

W"<��¾�³ã@"�éÖ�ê�ë
�e$ÝÛ�e$ìíÌ�$­����Áá���¦

��y�Ì×¨�)*�+$,µª«��+�+�IÓWÙ�õö����¶Ø��ÁÓÌÛ¾

Óµ����Á��³Á�� ��1�õöþ��$�������èMµ×�KÈM
Lp÷

rÌÛ¾Óµ������zµ¹�Á�ìí1��<�)$�Û���µ×�<����òC�

À Ìi�­������

87Rb1��ê�ë
�e$ÝÛ�e$ìí	 	 	 	 	 	 	 �,�Ùb�(Y�ü1��¥)
ªB?M(~200nK)ðk¹�èM�Ú(k)�èMÌ	 	 	 ùÏY��'Ì.�¦o��$Ý®��
��É����cÌ$���(?�¯)�	 	 	 	 	 	 	  ��ìí1��¡e3����

Z[
\ ]

���� ����� �	
����

T~ 300K T~3�K T ~ 200nK

> 1�m

Z[
\ ]

���� ����� �	
����

T~ 300K T~3�K T ~ 200nK

> 1�m

910kHz 906kHz 903kHz

360
m

890kHz920kHz 910kHz
T ~ Tc (~200nK)T > Tc T < Tc

360 �m

910kHz 906kHz 903kHz

360
m

890kHz920kHz 910kHz
T ~ Tc (~200nK)T > Tc T < Tc

360 �m



11 

OEG^_%`aY-.bc�EFde

����Ö�=>

NñT	 BC	 DE

nishino@ice.uec.ac.jp
http://www.tnlab.ice.uec.ac.jp/ 

âÛ	���ÜÝ	

	

$.Þe$���b,Y¹�, ß7àáâÌñ_ã ­����ä/#¬µß7àáâ¹�� RSA

áâ�Þ$.�)$�Û��Ì 300 åðY�Xa�æa�$�¬8ÒU��£�¹²µ�¹�Â
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��ÓT(µ×�þ÷ª(��w�«�	�u�»
��}�����è�ÁÓÌ¹²�Ï¸�

���¹��xÒ¬�e$)*�+$,µñÌ��Ë�[s�I��¢M�Ú�xÒIv�
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�(ùÞ��Ó�á
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¡���t6 ( GaAs ) �¡���
ùe,�e3 ( GaN ) µ×¹/#­��üëªT�(�
 ��d%ef��Ó��2Ý®�ð��ß¨�E
�.Ä�����vù��¡f FET�<�
uv+�+µ×���<�E
d%ef�.Ä�Ó�����?@fg¡f� ��
�ð��

( MOCVD����MOVPE ) Ì� ¬�ñ_ �¦�������Á¹�ùÞ#���~eë
¹�C�w­��ð�­¦��<�3b,�j²­�pM�����e�¹þ÷�NO��ÁÓ
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�ð3������$.�GaAsð�ÓÍÒ+y
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P-polarization
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Scattering
Optical Interference Reflectance

Absorption

Optical Interference

-Thickness Monitoring

Rayleigh Scattering

-Roughness smaller than 

wavelength of probe light

Surface PhotoAbsorption

-Surface stoichiometry
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