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1. はじめに 

高速光通信方式や高精度光計測方式の新領域

開拓を目指し、独自の受動モードロックパルス発

生方式1を研究している(図 1)。その特徴は、(1) 半
導体光増幅器(SOA)、マッハ・ツェンダ‐干渉器 
(MZI)、リング共振器、cw光源などの汎用光部品
で構成できること、(2) パルス幅制御性を有する
こと、である。一連の光部品を光ファイバー結合

した実験機の再構成を繰返すことにより、これま

でに、パルス発生閾値現象の原理確認2や、40GHz, 
5psモードロックパルス発生を報告した。 

 
2. 最近の研究成果 

 パルス幅 5ps～1ps、周波数 10～40GHz
の出力パルスを比較的自由に発生できるよ

うになった。この範囲の系統的実験により、

本方式提案段階にモデル計算で示したパル

ス幅決定機構の存在を、初めて実験的に検

証した3。すなわち、パルス幅は DISC型半
導体偏光変換器4内部の MZI 遅延時間に一
致し、周波数には依存しない(図
2(a))。パルス幅と波形の安定性
(5ps パルス, 図 2(b))も良好であ
り、本方式の実用的な線形制御性

と安定性を示唆した。図 3に示す
ように、2.2ps, 41GHzパルス波
形の S/Nは 16dB、時間・バンド
幅積 (t･f 積)は 0.53 (ガウス型パ
ルスの 1.2倍)であった。 
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図２ 出力パルス特性

(a) パルス幅のMZI遅延時間依存性、 (b) パルス波形S/Nの安定性

(a)

(b)

1549 1550 1551 1552

-80

-60

-40

-20

0

Wavelength (nm)

In
te

ns
ity

 (d
B

m
) 330pm = 41GHz

1548 1549 1550 1551 1552

-80

-60

-40

-20

0

Wavelength (nm)

In
te

ns
ity

 (d
B

m
) 330pm = 41GHz

-37.5 -25 -12.5 0 +12.5 +25 +37.50.0

0.5

1.0

Delay (ps)

SH
G

 In
te

ns
ity

 (a
. u

.)

24.6 ps = 41GHz

15.9 dB

-37.5 -25 -12.5 0 +12.5 +25 +37.50.0

0.5

1.0

Delay (ps)

SH
G

 In
te

ns
ity

 (a
. u

.)

24.6 ps = 41GHz

15.9 dB

図３ 41GHz, 2.2ps出力パルス列
(a) 自己相関波形、(b) 光スペクトル、破線： ガウシアン関数曲線
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